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Proizvod: RADMYX, sustav hidroizolacije kapilara
Proizvodac Radcrete Pacific Pty Ltd, Australija

Ispitano svojstvo:

Utjecaj dodatka na svojstva svjezeg i ocvrslog betona prema programu iz
ponude broj 61021-0-1334/12

OPCl PODACI

Narucitelj: RADCON CROATIA d.o.0., Strojarska cesta 2, Zagreb

Izvoditelj: Laboratorij za beton i opeku - Lokacija Zagreb

Ugovor/narudzba: Prihvacena ponuda 15.10.2012. (ponuda 61021-0-1334/12)

Oznaka uzorka: Radmyx Kolicina uzorka 0,78 kg
Datum izrade 2012 Sarza -

Namjena betona-izrada

ocvrslog betona

Utjecaj dodatka (RADMYX, sustav hidroizolacije kapilara) na svojstva svjezeg i

REZULTATI ISPITIVANJA

1.0
(Tablica 2)

Tablica 1 - Izrada mjesavina

Izrada ispitnih mjesavina Referentnog betona (1) HRN EN 480-1:2011

Beton HRN EN 480-1:2011
(Tablica 2)

Kontrolna mjesavina

Ispitna mjesavina

Oznaka sastava LB-29/12 (I) LB-30/12
Datum izrade 2012-10-25
Mjesto izrade: 021-20

Laboratorij za beton i opeku 61

Nacin izrade uzorka-koli¢ina

Mijesalica-0,08 m’

Mijesalica-0,08 m*

Koli¢ina cementa na m® betona

1
350,0 kg

KoriSteni cement

CEM | 42,5 R - Dalmacijacement

Laboratorijska oznaka cementa Cem-219/12
Sadrzaj C;A 8,34 %
Specificna povriina 3570 cm’/g

Koristeni agregat i
granulometrijski sastav

,Jegenis“ - 0-4 mm (35%); 4/8 mm (35%);8/16 mm (15%); 16/32 mm (15%) prirodni

prani i separirani

Granulometrijski sastav

100 T
20
B0
70 1
60
50
40

Prolaz na situ (%)

30
20
10

Kumulativna krivalja HRN EN 480-1

—#— Kumul

—a— 480-1(G)

—4— 480-1(D)

0

006 0125 025 050 100 200 400 560 800 1120 1600 22,40 31,50

Otvor sita (mm)

Dodatak betonu /doziranje

RADMYX = (0,78 kg/m’)

Voda (pitka voda)= v/c omjer

162,75 kg/m’

0,465

Termohigrometrijski uvjeti

t,=25 °C

R,=43 %

t,=21

°C ; Ry=64 %
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2.1 Svojstva svjezeg betona

Tablica 2 - Svojstva svjeZeg betona

Rezultati ispitivanja
. . e Mjesavina Zahtjev
Ispitano svojstvo Metoda ispitivanja simbol | Jedinica | LB-29712 HRN EN 480-1:2011
) LB-30/12
Konzistencija | Slijeganje HRN EN 12350-2:2009 h i - - (70 + 10)
betona Rasprostiranje | HRN EN 12350-5:2009 d 390 380 (400 + 20)
sadriaj zraka usvjezem HRN EN 12350-7:2009 | Ac % 1,9 1,7 < (£2)
betonu (pore)
s HRN EN 12350-6:2009 3 2370 2376
Gustoca svjezeg betona Ragumaii D kg/m 5374

2.2 Tlaéna évrstoca (Ispitivanje oévrsnuloga betona - 3. dio: Tlaéna évrstoéa ispitnih uzoraka (EN 12390-3:2009/AC:2011)

Tablica 3 - Tlacna Cvrstoca betona

HRN EN 12390- Kontrolna mjesavina Ispitne mjesavine
3:2009/
Isp.1:2012 LB-29/12 (1) LB-30/12
Njegovanje uzoraka U vlaznoj komori (t,=20+2°C/R;,295%) | U vodi (t=20+2°C)
Mjesto ispitivanja: Laboratorij za beton i opeku 2121-20
Starost uzorka 28 90 28 90 28 90
(dan)
Projektirane
dimenzije (mir) 150x150x150
g;gfaka S T/2438-2440 | T/2441-2443 | T/2444-2446 | T/2447-2449 | T/0372-0374 | T/0375-0377
Pojed. | 40,8 | 409 | 41,4 | 461 | 44,3 | 43,4 | 42,1 | 42,8 | 42,1 | 467 | 446 | 451 | 42,6 | 43,9 | 440 | 497 [ 51,5 | 46,3
Tlacna Sred. 41,0 44,6 42,3 45,5 43,5 49,2
cvrstoc? Oc':lngs t.lacmh cvrstoca u odnosu na kontrolnu 103% 102% 106% 110%
(N/mm?®) | mjesavinu
QOdnos tlacnih ¢vrstoca u odnosu na uzorke njegovanje u vlazi 103% 108%

2.3 Vodonepropusnost (Ispitivanje ocvrsnuloga betona - 8. dio: Dubina prodora vode pod tlakom (EN 12390-8:2009)

Tablica 4 - Vodonepropusnost betona

HRN EN 12390- Kontrolna mjesavina Ispitne mjesavine

8:2009/ LB-29/12 (1) LB-30/12

Njegovanje uzoraka U vlaznoj komori (t,=20+2°C/R;295%) [ U vodi (t=20+2°C)

Mjesto ispitivanja: Laboratorij za beton i opeku 2121-20

Starost uzorka 28 90 28 90 28 90

(dan)

Projektirane

dimenzije (mm) 150x150x150

3’;’2&“ IR V-056/1-3 V-057/1-3 V-058/1-3 V-059/1-3 V-025/1-3 V-026/1-3
Pojed. | 29 | 40 | 55 | 33 | 30 | 3 | 29 | 22 | 26 | 19 | 16 | 20 | 15 | 9 | 14 RETNIE

Prodor Sred. e 41 : 33 26 18 13 7

vode Ednos srednjin prgdora vode u odnosu na 63% 549 32% 21%

ontrolnu mjesavinu

(mm) Odnos srednjih prodora vode uzoraka njegovanih u vlazi (Rn295%) u odnosu na 50% 39%

uzorke njegovanje u vodi
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2.4 Kapilarno upijanje ( HRN EN 13057:2003 « Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija - Ispitne metode -
Odredivanje otpornosti na kapilarno upijanje (EN 13057:2002))

Tablica 5 - Kapilarno upijanje vode-prikaz ispitivanja

HRN EN
13057:2003

Kontrolna mjesavina

Ispitne mjesavine

LB-29/12 (I)

LB-30/12

Njegovanje uzoraka

U vlaznoj komori (t,=20+2°C/R;>95%)

U vodi (t=20+2°C)

Mjesto ispitivanja:

Laboratorij za beton i opeku 2121-20

Starost uzorka
(dan)

28

90

28

90

28

90

Projektirane
dimenzije (mm)

32100/50 mm

0Oznaka ispitnih
tijela

KU27/12

Ku28/12

KU29/12

KU30/12

KU01/13

KU02/13

2.4.1 Kapilarno upijanje betona kontrolne mjesavine kod starosti 28 i 90 dana i pri njegovanja u vlaznoj komori
(t;=20+2°C/Ry>95%)

Tablica 6 - Kapilarno upijanje betona Mhﬁgf:;})mjeﬁavine pri starosti od 28 dana

Oznaka KU27/1 LB29/12 KU27/2 LB29/12 Oznaka KU27/3 LB29/12
®(cm) 9,88 9,88 ®(cm) 9,88
h (cm) 4,99 5,10 h (cm) 5,03
P (cm?) 76,67 76,67 P (cm?) 76,67
Msuni (8) 872,95 906,49 Msuni (8) 890,09
p suhi (kg/dm?) | 2,28 2,32 P suni (kg/dm?) 2,31
t ' m m, A m m, A t g m my A
(h) (h'"? ® (kg/m’) | (kg/(m’h'"?) @ (kg/m’) | (kg/(m’h""?) (h) (h'"? ® (kg/m’) | (ke/(m®h'"™)
0,00 | 0,00 | 872,95 | 0,00 906,49 | 0,00 0,00 0,00 890,04 | 0,00
0,20 | 0,45 | 875,82 | 0,37 0,837 908,7 0,29 0,645 0,01 0,10 892,91 | 0,37 0,837
0,50 | 0,71 | 877,41 | 0,58 0,823 909,99 | 0,46 0,646 0,01 0,10 894,44 | 0,57 0,812
1,00 | 1,00 | 878,67 | 0,75 0,746 911,04 | 0,59 0,593 0,01 0,10 895,73 | 0,74 0,742
2,00 | 1,41 | 880,36 | 0,97 0,683 912,59 | 0,80 0,563 0,01 0,10 897,54 | 0,98 0,692
4,00 | 2,00 | 882,84 | 1,29 0,645 914,74 | 1,08 0,538 0,01 0,09 899,89 | 1,28 0,642
24,00 | 4,90 | 889,22 | 2,12 0,433 920,29 1,80 0,367 2,00 1,41 905,77 | 2,05 0,419
A(24h) 0,433 | A(24h) 0,367 A(24h) 0,419
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Tablica 7 - Kapilarno upijanje betona kontrolne mjesavine pri starosti od 90 dana

Oznaka KU28/1 LB29/12 KU28/2 LB29/12 Oznaka KU28/3 LB29/12
®(cm) 9,88 9,88 ®(cm) 9,88
h (cm) 5,03 5,05 h (cm) 5,08
P (cm?) 76,67 76,67 P (cm?) 76,67
Msuhi (g] 897 883,21 Msuhi (g) 907,14
p suni (kg/dm?®) | 2,33 2,28 p suni (kg/dm?) 2,33
t ol m m, A m my A t ol m m, A
(h) (') (® (kg/m?) | (kg/(m’h"?) (® (kg/m%) | (kg/(m*h'"?) (h) (h'?) (® (kg/m’) | (kg/(m’h'"?)
0,00 | 0,00 897 0,00 883,21 0,00 0,00 0,00 907,14 | 0,00
0,20 | 0,45 | 898,13 | 0,15 0,330 884,43 0,16 0,356 0,01 0,08 908,47 | 0,17 0,388
0,50 | 0,71 | 898,99 | 0,26 0,367 885,30 0,27 0,386 0,01 0,08 909,36 | 0,29 0,410
1,00 | 1,00 | 900,31 | 0,43 0,432 886,79 0,47 0,467 0,01 0,09 910,80 | 0,48 0,477
2,00 | 1,41 | 901,38 | 0,57 0,404 887,76 0,59 0,420 0,01 0,08 911,92 | 0,62 0,441
4,00 | 2,00 | 903,83 | 0,89 0,445 890,28 0,92 0,461 0,01 0,09 914,60 | 0,97 0,487
24,00 | 4,90 | 910,43 | 1,75 0,358 897,56 1,87 0,382 2,00 1,41 921,60 | 1,89 0,385
A(24h) 0,361 A(24h) 0,385 A(24h) 0,387
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Graf 2 - Prikaz koeficijenta kapilarnog upijanja betona
kontrolne mjesavine pri starosti od 90 dana

2.4.2 Kapilarno upijanje betona ispitne mjesavine kod starosti 28 i 90 dana i pri njegovanja u vlaznoj komori
(tz=20£2°C/R;295%)

Tablica 8 - Kapilarno upijanje betona ispitne mjesavine njegovanja pri (tz=20+2°C/Rn>95%) i starosti od 28 dana

Oznaka KU29/1 LB30/12 KU29/2 LB30/12 Oznaka KU29/3 LB30/12
@(cm) 9,88 9,88 ®(cm) 9,88
h (cm) 5,06 5,05 h (cm) 5,07
P (cm?) 76,67 76,67 P (cm?) 76,67
Muni (8) 889,16 890,29 Miuni (8) 896,00
P suni (kg/dm®) | 2,29 2,30 P suni (kg/dm?) 2,3
t 12 m my A m my A t Uz m my A
(h) (h'?) (®) (ke/m?) | (kg/(m’h"") (@) (kg/m’) | (ke/(m’h'"™) (h) (h") (®) (ke/m?) | (kg/(m’h'"™))
0,00 | 0,00 | 889,16 | 0,00 890,29 | 0,00 0,00 0,00 896,00 | 0,00
0,20 | 0,45 | 892,18 | 0,39 0,881 892,04 | 0,23 0,510 0,01 0,09 898,82 | 0,37 0,822
0,50 | 0,71 | 894,04 | 0,64 0,900 893,54 | 0,42 0,600 0,01 0,10 900,28 | 0,56 0,790
1,00 | 1,00 | 895,39 | 0,81 0,813 894,73 | 0,58 0,579 0,01 0,10 901,42 | 0,71 0,707
2,00 | 1,41 | 897,4 | 1,07 0,760 896,31 0,79 0,555 0,01 0,10 902,87 | 0,90 0,634
4,00 | 2,00 | 899,67 | 1,37 0,685 898,24 1,04 0,518 0,01 0,09 904,80 | 1,15 0,574
24,00 | 4,90 | 905,89 | 2,18 0,445 902,78 1,63 0,333 2,00 1,41 909,99 | 1,82 0,372
A(24h) 0,445 | A(24h) 0,333 A(24h) 0,372
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Tablica 9 - Kapilarno upijanje betona ispitne mjesavine njegovanja pri (t;=20+2°C/Rn295%) i starosti od 90 dana

Graf 3 - Prikaz koeficijenta kapilarnog upijanja betona
ispitne mjesavine pri starosti od 28 dana njegovanja pri
(t2=20+2°C/Rn295%)

Oznaka KU30/1 LB30/12 KU30/2 LB30/12 Oznaka KU30/3 LB30/12
®(cm) 9,88 9,88 ®(cm) 9,88
h (cm) 5,09 5,04 h (cm) 5,09
P (cm?) 76,67 76,67 P (cm?) 76,67
Msuni (8) 906,55 890,29 M () 902,34
p suni (kg/dm®) | 2,32 2,30 P suhi (kg/dm’) 2,31
t it m my A m m, A t iz m my A
(h) (h"?) (®) (ke/m’) | (kg/(m’h'"?) (® (ke/m’) | (ka/(m’h'"?) (h) (h"7) () (ke/m’) | (kg/(m’h")
0,00 | 0,00 | 906,55 | 0,00 894,36 | 0,00 0,00 0,00 902,34 | 0,00
0,20 | 0,45 | 907,53 | 0,13 | 0,286 895,59 | 0,16 0,359 0,01 0,08 903,47 | 0,15 0,330
0,50 | 0,71 | 908,14 | 0,21 0,293 896,32 | 0,26 0,362 0,01 0,08 904,21 | 0,24 0,345
1,00 | 1,00 | 909,25 | 0,35 | 0,352 897,54 | 0,41 0,415 0,01 0,08 905,44 | 0,40 0,404
2,00 | 1,41 | 910,07 | 0,46 | 0,325 898,47 | 0,54 0,379 0,01 0,08 906,39 | 0,53 0,374
4,00 | 2,00 | 912,08 | 0,72 | 0,361 900,67 | 0,82 0,412 0,01 0,08 908,62 | 0,82 0,410
24,00 | 4,90 | 918,76 | 1,59 | 0,325 906,79 | 1,62 0,331 2,00 1,41 914,88 | 1,64 0,334
A(24h) 0,329 | A(24h) 0,331 A(24h) 0,336
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2.4.3 Kapilarno upijanje betona ispitne mjesavine kod starosti 28 i 90 dana i pri njegovanja u vodi (t=20+2°C)

Tablica 10 - Kapilarno upijanje betona ispitne mjesavine njegovanja u vodi (t=20+2°C) i starosti od 28 dana

Oznaka KUO01/1 LB30(2)/12 KU01/2 LB30(2)/12 KUO01/3 LB30(2)/12
®(cm) 9,88 9,88 9,88
h (cm) 5,09 5,04 5,09
P (cm?) 76,67 76,67 76,67
Mauni (8) 906,55 890,29 902,34
P suni (kg/dm?) 2,32 2,30 2,31
t (2 m m, A m my A m my A
(h) ' ® (kg/m’) (kg/(m’h""?) ® (kg/m?) (g/(m*h"™) @ (kg/m?) (ke/(m’h"")
0,00 | 0,00 956,6 0,00 904,22 0,00 962,21 0,00
0,20 | 0,45 960,23 0,46 1,021 907,8 0,45 1,015 966,19 0,51 1,133
0,50 | 0,71 961,18 0,58 0,815 908,90 0,59 0,839 967,07 0,62 0,875
1,00 | 1,00 962 0,68 0,679 909,69 0,69 0,694 967,82 0,71 0,714
2,00 | 1,41 962,78 0,78 0,550 910,52 0,80 0,565 968,72 0,83 0,586
4,00 | 2,00 | 963,79 0,90 0,452 911,45 0,92 0,458 969,48 0,93 0,463
24,00 | 4,90 | 966,42 1,24 0,252 914,13 1,26 0,257 972,00 1,25 0,254
A(24h) 0,252 A(24h) 0,257 A(24h) 0,254
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Graf 5 - Prikaz koeficijenta kapilarnog upijanja
betona ispitne mjesavine pri starosti od 28 dana
njegovanja u vodi (t=20+2°C)
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2.5 Difuzija klorida (ASTM €1202:2012 Standard Test Method for Electrical Indication of Concrete’s Ability to Resist Chloride
lon)

Tablica 11 - Difuzija klorida -ispitivanja

ASTM C Kontrolna mjesavina Ispitne mjesavine

1202:2012 LB-29/12 (I) LB-30/12

Njegovanje uzoraka U vlaznoj komori (t,=20+2°C/R;,295%) U vodi (t=20+2°C)

Mjesto ispitivanja: Laboratorij za beton i opeku 2121-20

Starost uzorka 28 90 28 90 28 90
(dan)

Projektirane
dimenzije (mm) 39100/50 mm

Oznaka ispitnih DF21/12 DF22/12 DF23/12 DF24/12 DF01/13 DF02/13

tijela

TABLE 1 Chloride lon Penetrability Based on Charge Passed (1)

Tablica 12 - Difuzija klorida - ocjena

Charpe Passed (CoUOmDS) Chionde lon Penetrabliity
»4,000 High

2,000-4,000 Moderate

1,000-2,000 Low

100-1,000 Very Low

<100 Nagigbie
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2.5.1 Difuzija klorida kod betona kontrolne mjesavine kod starosti 28 i 90 dana i pri njegovanja u vlaznoj
komori (t;=20+2°C/R;295%)

Tablica 13 - Difuzija klorida - betona kontrolne mjeSavine pri starosti od 28 dana i pri njegovanja u vlaznoj komori (t,=20:2°C/Ry>95%)

Kvalitativna ocjena difuzije iona klorida u betonu*:

*prema normi ASTM C 1202-05, tablica 1 (vidi tablicu 12 izvjestaja)

NA PROLAZ KLORIDA

Tablica 14 - Difuzija klorida - betona kontrolne mjesavine pri starosti od 90 dana i pri njegovanja u vlainoj komori (t2=20£2°C/Rn295%)

DIMENZIJE UZORKA PROPUSNOST ZA KLORIDE
.(m}n) (€

Sggﬁxﬁ N Aglzjgﬁl‘?u A 7 Naboj Preracunati boj Sredilja vrijednost

@ h Qx (€) za @ 95 mm Q" (C)

Q= Q,(95/0)? (€)
DK 21-1 98,8 49,8 3i46 3001 ]
DK 21-2 LB029/12 98,8 50,6 - 2449 2264 2730
DK 21-3 98,8 50,3 3164 2925
SREDNJA OTPORNOST

DIMENZIJE UZORKA PROPUSNOST ZA KLORIDE
(mm) (€ ,
Ség:m N Agﬁgﬁrﬁ_ A Naboj Preracunati boj Sr(_ednja vrijednost
@ h Qx (C) za@ 95 mm Q" (C)
_ Q= Q«(95/0)* (C) 7
DK 22-1 98,8 50,3 755 698
DK 22-2 LB029/12 98,8 50,5 747 691 762
DK 22-3 98,8 50,8 970 897
' VRLO VELIKA
Kvalitativna ocjena difuzije iona klorida u betonu*: OTPORNOST

NA PROLAZ KLORIDA

Dokument:0BL510/01

*prema normi ASTM C 1202-05, tablica 1 (vidi tablicu 12 izvjestaja)
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2.5.2 Difuzija klorida kod betona ispitne mjesavine kod starosti 28 i 90 dana i pri njegovanja u vlaznoj komori
(t;=20£2°C/R;295%)

Tablica 15 - Difuzija klorida - betona ispitne mjesavine pri starosti od 28 dana i pri njegovanja u vlaznoj komori (t;=20+2°C/Rn295%)

DIMENZIJE UZORKA PROPUSNOST ZA KLORIDE

(mm) (€)
OZNAKA OZNAKA B " - — T
UZORAK NARUCITELJA Naboj Preracunati boj Erfednja vrijednost

2 h Q. (C) za @ 95 mm Qs (C)
Qs= Q«(95/8) (C)
DK 23-1 98,8 50,6 3884 3591
DK 23-2 LB030/12 98,8 50,5 3454 3193 3245
DK 23-3 98,8 50,7 3191 2950
SREDNJA OTPORNOST
Kvalitativna ocjena difuzije iona klorida u betonu*:
: i NA PROLAZ KLORIDA

*prema normi ASTM C 1202-05, tablica 1 (vidi tablicu 12 izvjestaja)

Tablica 16 - Difuzija klorida - betona ispitne mjesavine pri starosti od 90 dana i pri njegovanja u vlaZznoj komori (t;=20+2°C/Rp295%)

DIMENZIJE UZORKA PROPUSNOST ZA KLORIDE
(mm) (€)
OZNAKA OZNAKA : § oy, i i
UZORAK NARUCITELJA Naboj Preracunati boj | Srednja vrijednost
) h Qs (C) za @ 95 mm QF(C)
Q= Q«(95/2)* (C)

DK 24-1 98,8 50,9 816 754

DK 24-2 LB030/12 98,8 50,4 721 667 720

DK 24-3 98,8 50,9 799 739

VRLO VELIKA
Kvalitativna ocjena difuzije iona klorida u betonu*: OTPORNOST
| NA PROLAZ KLORIDA |

*prema normi ASTM C 1202-05, tablica 1 (vidi tablicu 12 izvjeitaja)
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2.5.3 Difuzija klorida kod betona ispitne mjesavine kod sta}'osti 28 i1 90 dana i pri njegovanja u vodi (t=20+2°C)

Tablica 17 - Difuzija klorida - betona ispitne mjesavine pri starosti od 28 dana i pri njegovanja u vodi (t=20+2°C)

Kvalitativna ocjena difuzije iona klorida u betonu*:

DIMENZIJE UZORKA PROPUSNOST ZA KLORIDE
(mm) (€)
Sggm N AngJgIATIEALJ i Naboj Preracunati boj Srednja vrijednost |
o h Q« (C) za @ 95 mm Qs (€)
Q= Qu95/0)" (©) -

“ DK 01-1 100,1 52,5 3611 3252

D_K 0-1 _2 LB030(2)/12 100,1 52,2 3158 2844 2984
—D;M_J - 100 52 3164 2856

SREDNJA OTPORNOST

NA PROLAZ KLORIDA

*prema normi ASTM C 1202-05, tablica 1 (vidi tablicu 12 izvjestaja)

Tablica 16 - Difuzija klorida - betona ispitne mjesavine pri starosti od 90 dana i pri njegovanja u vodi (t=20+2°C)

DIMENZIJE UZORKA PROPUSNOST ZA KLORIDE
(mm) (€
Sggm N A:ﬁgﬁrﬁ A Naboj Preracunati boj S(t{dnja vrijednost
2 h Qx (C) za @ 95 mm Q™ (C)
Q.= Qx(95/0)* (C)
DK 02-1 100,1 52,4 | 971,9 875
DK 02-2 LB030(2)/12 100,2 52,1 975,3 877 878
K023 | 100, 1 52,2 | 980,8 883
VRLO VELIKA
Kvalitativna ocjena difuzije iona klorida u betonu*: OTPORNOST
NA PROLAZ KLORIDA

Dokument:0BL510/01

*prema normi ASTM C 1202-05, tablica 1 (vidi tablicu 12 izvjestaja)
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2.6 Pocetno povrsinsko upijanje vode (ISAT metoda) ( 8S ‘1881-Part 208:1996)

(ISAT « Initial Surface Absorption Test) Pocetno povrsinsko upijanje sastoji se u mjerenju brzine toka vode u

povrsinski sloj betona. Uredaj za ispitivanje se sastoji od komore koja je zabrtvljena uz povriinu betona i mau
ulaz i izlaz. Ulaz je dovod vode u komoru, a izlaz je spojen s graduiranom kapilarom. Mjeri se kretanje vode u
kapilari tijekom odredenog vremena.

Tablica 17 - Pocetno povrsinsko upijanje vode - betona kontrolne mjeSavine pri starosti od 120 dana i pri njegovanja u vlaznoj komori
(t2=20+£2°C/Rp295%)

KU07/13 (LB29/12) B
. 10 min 30 min 60 min 120min | 24 h
t(s) | Akg/m?/s"?) | t(s) | Akg/m?/s') | t(s) | Atkg/m*/s'?) | t(s) | Akg/mP/s'?) | t(s) | A(kg/m?/s'"?)
204 0,0289 292 0,0202 462 0,0128 4460 0,00132 5700 0,00103
292 0,0202 | 312 0,0189 568 0,0104 5120 0,00115 5208 0,00113
408 0,0145 288 0,0205 523 0,0113 5700 0,00103 5680 0,00104
508 0,0116 315 0,0187 1000 |  0,0059 - -
0,0188 0,0196 0,0101 0,00117 0,00107

Tablica 18 - Pofetno povrinsko upijanje vode - betona ispitne mjesavine pri starosti od 120 dana i pri njegovanja u vodi (t=20+2°C)

“)KU08/13 (LB30(2)/12)

10 min ~ 30min 60 min 120 min 24h
t(s) | Atkg/m?/s"?) | t(s) | Atkg/mi/s"Y) | t(s) | Atkg/m/s") | t(s) | A(kg/m*/s'?) | t(s) | A(kg/m?/s'?)
330 0,0179 329 0,0179 462 0,0128 11880 0,00050 15511 0,00038
424 0,0139 314 0,0188 656 0,0090 8340 0,00071 15815 0,00037
292 0,0202 328 0,0180 858 0,0069 9120 0,00065
308 0,0192 346 | 0,0170 1000 0,0059 4866 0,00121 | - |
0,0178 0,0179 0,0086 0,00077 0,00038

*) Nakon vadenja iz vode uzorak je dva dana kondicioniran pri (21+2°C, 65+5% r.h.)
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ZAKLJUCAK

Pri ispitivanju utjecaja dodatka svjezem betona RADMYX-za sustav hidroizolacije betona ispod povrsine
zemlje izradeni su betoni:
e Kontrolna mjesavina bez dodatka RADMYX-a s parametrima sastava zadanim u HRN EN 480-1 za beton |
(tablica 2 norme)
e Ispitna mjeSavina s dodatkom RADMYX-a u koli¢ini od 0,78 kg/m’ svjezeg betona. Primijenjena su dva
sistema njegovanja betona do momenta ispitivanja i to:
o Njegovanje u vlaznoj komori pri (t,,=20+2°C/R;,295%)
o Njegovanje u vodi Ty;0=20+2°C
Ispitivanja svjeZeg betona radena su tijekom mijesanja a ocvrslog pri starosti 28 i 90 dana.
Iz rezultata ispitivanje vidi se da na:
- Svojstva svjezeg betona
 Nema utjecaja dodatka RADMYX na svojstva svjezeg betona (konzistencija, sadrzaj zraka i gustoca)
vidljivo u tablici 2.

- Svojstva ocvrslog beton
» Ima utjecaja na ispitana svojstva oCvrslog betona kroz parametre starosti i metodu njegovanja do
vremena ispitivanja
o TLACNA CVRSTOCA

HRN EN 12390- Kontrolna mjesavina Ispitne mjesavine
3:2009/
Isp.1:2012 LB-29/12 (1) LB-30/12
Njegovanje uzoraka U vlaznoj komori (t,,=20+2°C/R;295%) U vodi (t=20+2°C)
Starost uzorka 28 %0 28 90 28 90
(dan)

Sred. 41,0 44,6 42,3 45,5 43,5 49,2
Tlacna Odnos tlacnih Evrstoca u odnosu na kontrolnu
cvrstoca | mjesavinu (prema vrsti njegovanja) 103% 10z ok 110%
(N/ mmz) Odnos tlacnih évrstoca uzoraka s dodatkom RADYX-a njegovanih u vlaznoj komori i 103% 108%

potopljenih u vodu.

Odnos tlaéne &vrstoce kroz starost
60

Graf 6 - Prikaz prirasta tlacne cvrstoce kroz vrijeme i zavisno o
nacinu njegovanja uzoraka:

o LB-29/12i LB-30/12 < u vlaznoj komori
——————— (tzr=20+2°C/Rn295%)

|

[X]
(=]

a

a O LB-30(2)/12 u vodi ((t=20£2°C)
3 —e—LB-29/12

E 30 —a—LB-30/12

s —a— LB-30(2)/12

&

g

-
=]

o

10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
Starost (dan)

o
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o VODONEPRPUSNOST

HRN EN 12390- Kontrolna mjesavina Ispitne mjesavine

8:2009/ LB-29/12 (1) LB-30/12

Njegovanje uzoraka U vlaznoj komori (t,=20+2°C/R;,>95%) U vodi (t=20+2°C)

Mjesto ispitivanja: Laboratorij za beton i opeku 2121-20

Starost uzorka

(dan) 28 90 28 90 28 90
Sred. 41 33 26 18 13 9

Prodor Qdnos srednjih prodora vode zavisno o

vode metodi njegovanja a u odnosu na kontrolnu 63% 54% 32% 27%

(mm) mjesavinu. . ‘ : .
Odnos srednjih prodpra vod_e uzoralfa s RADMYX-om njegovanih u vlazi (Rn295%) u 50% 50%
odnosu na uzorke njegovanje u vodi

Odnos dubina prodora vode u vremenu od izrade

F
o

Graf 7 - Prikaz prirasta tlaéne vrstoce kroz vrijeme i zavisno o
nacinu njegovanja uzoraka:
O  LB-29/12 i LB-30/12 < u vlaznoj komori

|

: * (tzr=2042°C/Ry295%)

g " LB-20/12 O LB-30(2)/12 u vodi ((t=20£2°C)
e ——LB-

g e S —@—LB-30/12

E - TTT—m —a—LB-30(2)/12

g 15

i 10 \

o o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Starost (dan)

o KAPILARNO UPIJANJE VODE

( HRN EN 13057:2003 « Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija - Ispitne metode - Odredivanje otpornosti na
kapilarno upijanje (EN 13057:2002))

Pojedinacni rezultati S.r:edn_; <
vrijednost
Oznaka sastava Njegovanje Steost A A A A
(dan)
(kg/(m*h'?)) (kg/(m*h'%) | (kg/(m*h"?) | (kg/(m*h'?)
28 A(24h) 0,433 0,367 0,419 0,406
LB-29/12
.. . 90 A(24h) 0,361 0,385 0,387 0,378
U vlaznoj komori
(tz2=20+2°C/Ry295%)
28 A(24h) 0,445 0,333 0,372 0,383
LB-30/12
90 A(24h) 0,329 0,331 0,336 0,332
28 A(24h) 0,252 0,257 0,254 0,254
LB-30(2)/12 U vodi (t=20+2°C)
90 A(24h) 0,202 0,194 0,204 0,200 °
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Srednje vrijednosti koef. kapilarnog upijanje u ovisnosti o

starosti i njegovanju betona
g e = - Graf 8 - Prikaz srednjih vrijednosti koeficijenta kapilarnog
upijanja u ovisnosti o starosti betona i nacinu njegovanja
uzoraka:
_ 04 t - —® o ©  LB-29/12 i LB-30/12 « u vlaZznoj komori
g - [—'—Lﬂ-ﬂfﬂ (tx=20+2°C/Rp295%)
£ - o LB-30(2)/12 u vodi ((t=20+2°C)
g e e s —a B30y 12]
0,2 ‘—i‘_‘
0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Starost (dan)

o DIFUZIJA KLORIDA
(ASTM C1202:2012 Standard Test Method for Electrical Indication of Concrete's Ability to Resist Chloride lon)

Tablica 11 - Difuzija klorida -ispitivanja

. Kontrolna mjesavina Ispitne mjesavine
ASTARK 205100102 LB-29/12 () LB-30/12
Njegovanje uzoraka U vlaznoj komori (t,=20+2°C/R,>95%) U vodi (t=20+2°C)
Mjesto ispitivanja: Laboratorij za beton i opeku 2121-20
Starost uzorka (dan) 28 90 j 28 | 90 28 J 90
Projektirane 39100/50 mm
dimenzije (mm)
Oznaka ispitnih tijela DF21/12 DF22/12 DF23/12 DF24/12 DF01/13 DF02/13
Propusnost za
kioride 2730 762 3245 720 2984 878
(srednja vrijednost)
Q" ()
3500
3000 .............. ................ Graf 9 - Prikaz odnosa srednjih vrijednosti u

Iy —e—LB29/2012 ovisnosti o starosti betona i nacinu njegovanja

'.%'2500 """"""" - S _s_LB30/2012| uzoraka: .

- Jreny IR e . S | o LB-29/12 i LB-30/12 <> u vlaZnoj komori

3 5 i 1 i (t=2042°C/Ry295%)

g P 1 SRS S N ... S S o LB-30(2)/12 u vodi ((t=20£2°C)

2 1000 |- |

2

1) T T
0

0 20 40 60 80 100
Starost betona (dana)
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o POCETNO POVRSINSKO UPIJANJE VODE (ISAT metoda) ( BS 1881-Part 208:1996)

(ISAT metoda) ( BS 1881-Part 208:1996)

KU07/13 (LB29/12)
10 min 30 min 60 min 120 min 24 h
t(s) | Akg/m*/s'?) | t(s) | A(kg/m*/s''?) t(s) | A(kg/m?/s'?) | t(s) | A(kg/m*/s'?) | t(s) | A(kg/m*/s'’?)
0,0188 0,0196 ~0,0101 0,00117 10,00107
e o kuos/13(B30(2)/12)
| o,0178 | [ 00179 | | o0,0086 | | 0,00077 | | 0,00038 |

) Nakon vadenja iz vode uzorak je dva dana kondicioniran pri (21£2°C, 65+5% r.h.)

Misljenje:

Nakon izvrSenih ispitivanja i analize rezultata ispitivanja moze se zakljuciti da beton
spravljen s dodatkom RADMYX-a u koli¢ini od 0,78 kg/m’ betona ostvaruje bolje rezultate
ispitivanja:
tlacne Cvrstoce
vodonepropusnosti
kapilarnog upijanje
difuzije klorida

o pocetno povrsinsko upijanje vode
sto je vidljivo iz tablica u zakljucku.
Narocito se poboljsanje navedenih svojstava ostvaruje kod betona koji su tijekom njegovanja bili
potopljeni u vodu u odnosu na betone njegovane u vlaznoj komori (standardni higrometrijski uvjeti) i
Sto je usko vezano sa starosti betona. Tako da stariji beton (90 dana) pokazuje jos bolje rezultate
ispitivanja u odnosu na beton starosti 28 dana. Za ocekivati je da bi rezultati bili jos povoljniji da je
ispitan i beton koji nije njegovan.
Pojedini rezultati ispitivanja kod kapilarnog upijanja vode upucuju na to da je tijekom ispitivanja
uzorke trebalo susiti do stalne mase pri temperaturi 55¢5°C a Sto negativno utjece na aktivaciju
kristala hidratacije betona s dodatkom RADMYX-a.
Prema tome dodatak svjezem betonu RADMYX (proizvodaca Radcrete Pacific Pty Ltd, Australija)
je primjeren za sustav hidroizolacije betona ispod povrsine zemlje u mokroj okolini.

0O O 0 O

-Kraj izvjestaja o ispitivanju-
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